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Resumo

Este trabalho apresenta uma sequéncia didatica para o ensino da Matematica desenvolvida no
Subprojeto Interdisciplinar: Pedagogia e Matematica, do PIBID/UFPR. No decorrer do ano letivo,
estdo sendo desenvolvidas atividades no Laboratério de Ciéncias e Matematica do Colégio Estadual
Bom Pastor, em Curitiba/PR, com alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental. No sentido de
constituir novos olhares e entendimentos do campo de conhecimento matematico, os alunos estdo
construindo um jogo que explore de modo ludico conceitos de geometria euclidiana a partir de
atividades com manipulacéo de Origamis em forma de Cubos Sonobe. Durante as atividades os alunos
participam do processo da criacdo e elaboracdo do jogo, potencializando o desenvolvimento da
criatividade, raciocinio e concentragdo, do projeto do jogo a sua montagem.
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Introducéao

Com o objetivo de explorar conceitos de geometria euclidiana a partir de atividades
envolvendo manipulacdo de Origamis em forma de Cubos Sonobe, esta proposta visa a
construcdo de um jogo que trabalhe de forma lidica a Geometria. Durante as atividades 0s
alunos participam do processo da criacdo e elaboracdo do jogo, potencializando o
desenvolvimento da criatividade, raciocinio e concentracdo, do projeto do jogo a sua
montagem. Acreditamos que se 0s alunos pesquisarem caracteristicas geométricas em objetos
que ja conhecem, e explorarem outros materiais, desenvolverdo uma percepcdo visual que

contribuira para o desenvolvimento do raciocinio geométrico. Neste sentido se insere a
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presente sequéncia didatica cujos exercicios permitem ao aluno visualizar e comparar formas
em varias posicoes, discutir ideias e testar hipoteses.

A Geometria deu-se inicio através da observacdo e transformacdo da natureza, assim
foi possivel a construcdo de inimeros instrumentos que contribuiram para o seu dominio e
facilitar as atividades do cotidiano. Porém, essa importancia da Geometria para a vida e 0
avanco tecnoldgico, ndo € vista com tanto enfoque no ensino basico como deveria.

A metodologia muitas vezes usada no ensino da geometria tem tirado o prazer do
aluno de construir suas préprias percep¢des de mundo. O Origami pode representar para 0
processo de ensino/aprendizagem de Matematica um importante recurso metodoldgico,
através do qual os alunos ampliardo os seus conhecimentos geométricos formais, adquiridos
inicialmente de maneira informal por meio da observagdo do mundo, de objetos e formas que
0 cercam, com uma atividade manual que integra, dentre outros campos do conhecimento,
Geometria e Arte (REGO, REGO e GAUDENCIO, 2004, p. 18).

Analisar cada sequéncia nas dobraduras, bem como as combinag¢Bes destes gerando
novos padrdes, é uma rica fonte para o raciocinio matematico, tendo em vista que podemos
nos questionar sobre diversos aspectos de cada construcdo, assim como a ordem em que
foram executados determinados passos, ou sua relevancia para o resultado final, além de nos

impressionarmos com a beleza deste trabalho, fruto de uma atividade artesanal.

Sequencia Didatica

As atividades com dobraduras permitem ao professor desenvolver didaticamente
conceitos da geometria valorizando a exploracdo de propriedades e respectivas
representacdes. O Origami proporciona uma atividade atraente e motivadora, onde 0s
educandos podem desenvolver sua experimentacdo geométrica e a visdo espacial.

Com o objetivo de explorar conceitos de geometria a partir de atividades envolvendo
manipulacdo de Origamis em forma de Cubos Sonobe® e construcdo de jogos, estdo sendo
desenvolvidas oficinas no Laboratério de Matematica para alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, no Colégio Estadual Bom Pastor, localizado em Curitiba. A intervencdo ocorre
no contraturno das atividades regulares em sala de aula, sendo cada intervencdo com duragédo

de 2 horas. Decidimos iniciar as atividades com a construcdo do cubo, por ser uma construcdo

> O médulo Sonobe é uma das muitas unidades usadas para a construgdo de um origami modular, criado
por Mitsunobu Sonobe. Tem a forma de um paralelogramo, com os mddulos pode-se criar uma grande variedade
de formas geométricas tridimensionais através de encaixes, inclusive cubos.
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simples, de facil memorizacdo e por apresentar um leque de possibilidades de conceitos
matematicos possiveis de serem trabalhados.

Na primeira oficina, nossos objetivos foram de definir reta, retas paralelas e retas
perpendiculares; diferenciar retas paralelas de retas perpendiculares; definir e classificar
quadrilateros; discutir e estabelecer relacdes entre quadrado e retangulo; definir e classificar
triangulos quanto a medida dos seus lados e angulos.

Mostramos o video do passo a passo® da construcdo do Sonobe e construimos com os
alunos. No primeiro passo, direcionando-0s para a construgdo de um quadrado utilizando o
recorte do papel retangular. Observamos as diferencas e semelhangas entre o retangulo e o
quadrado formado (&ngulos, medida dos lados, razdo entre as areas, entre outros). Com o
quadrado formado, chamamos a atencédo para a linha que divide a diagonal e as figuras a partir
dai formadas (dois triangulos retangulos isosceles).

Levantamos alguns questionamentos sobre tridngulos, mediante seus angulos internos
(triangulo reténgulo, obtusangulo ou acutangulo) e as medidas de seus lados (tridngulo
equilatero, isosceles e escaleno), explorando diferencas e estabelecendo relagdes entre eles.

No decorrer da construcdo da dobradura, observando as linhas a partir de marcas no
papel, verificamos a existéncia de figuras semelhantes e os angulos formados entre as
paralelas e a reta transversal, utilizando transferidor para medir tais angulos. Analisamos o
quadrilatero formado, diferenciando-o de retangulo, quadrado, losango e trapézio enfatizando
que todos os quadrilateros podem ser decompostos em triangulos e verificamos se tais
triangulos sdo semelhantes.

com os mddulos Sonobe construidos, mostramos o video’ do passo a passo da
montagem do cubo e instruimos os alunos no processo. A partir da montagem destes,
formamos também as pecas do Tetris®, chamados de Tetraminds®. Desafiamos os alunos a
encaixar as pecas do Tetris corretamente de forma a formar um cubo maior, com 21 cubos de
area total.

Durante a aplicacdo de uma das aulas, observamos que 0s alunos executaram as

atividades em um tempo menor que o previsto no planejamento. Assim, durante o decorrer da

®Construcdo do Sonobe: https://www.youtube.com/watch?v=vK8__jFQ0_Q (acesso em 03/04/2014)

"Montagem do cubo: https://www.youtube.com/watch?v=8t5sD3tWd3c (acesso em 03/04/2014)

®Tetris € um jogo eletronico, muito popular, que consiste em empilhar Tetraminds que descem na tela
de forma que completem linhas horizontais. Quando uma linha se forma, ela se desintegra, as camadas
superiores descem, e o jogador ganha pontos. Veja mais em: http://pt.wikipedia.org/wiki/Tetris (acesso em
10/09/2014)

*Tetramind sonobe: https://www.youtube.com/watch?v=wOk7dTcJEx8 (acesso em 03/04/2014)
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aula pensamos em utilizar uma adaptagéo do jogo Ubongo™, que ja haviamos pesquisado para
uma atividade posterior.

Em nossa adaptacdo do jogo sé havia a sombra, ou seja, o desenho do contorno de um
modelo criado com as pecas do Tetramind, em papel A4, no qual deveriam ser usadas todas as
sete pecas do Tetris Sonobe. Em dois grupos, os alunos encaixavam as pegas € as
contornavam, removiam as pecas e passavam a folha para o outro grupo, desafiando-os a
construirem novamente aquele formato. Estes tinham que calcular, mentalmente ou com as
pecas disponiveis, quantos quadradinhos iriam para cada lado, sempre visualizando o todo.

Durante a atividade com o jogo Ubongo adaptado, os alunos criaram estratégias para
dificultar a resolugdo pelo outro grupo tornando o jogo competitivo e desafiador tendo em
vista que exigia raciocinio légico, nogdes de geometria espacial. Deste modo, tornou-se um
jogo competitivo, pois 0s dois grupos competiam entre si; e cooperativo, pois os alunos do
mesmo grupo discutiam estratégias entre si, tanto para resolvé-lo como para montar desafios

aos outros.

Consideracdes Finais

O desenvolvimento da sequéncia didatica com o Jogo Sonobe tem mostrado que é
possivel desenvolver ludicamente contetdos matematicos de modo a propiciar aprendizado
conceitual. Por isto, ao final da sequéncia didatica pretendemos elaborar novas atividades com
0 objetivo de contribuir com a producdo de novos significados que possibilitem ao aluno
transitar da geometria plana para geometria espacial ou tridimensional.

A partir de discussbes com os alunos, descobrimos o interesse em jogos ao
relacionarem as pegas do Tetramind com um jogo eletrénico do tipo Sandbox™* composto por
blocos que é muito conhecido por eles. Com o intuito motivacional, aproveitamos deste
conhecimento dos alunos para a construgdo de um novo jogo manipulativo, fazendo dos

blocos as pecas do Sonobe. Em forma de maquete, estamos criando um cenario que lembra o

10Ubongo é um jogo abstrato, baseado numa variagdo do pentamino. Cada jogador recebe um tabuleiro
e 12 pecas, cada uma delas num formato diferente. Quais pecas terdo de ser colocadas no tabuleiro de cada
jogador é determinado pelo resultado do dado. Cada jogador tenta colocar as pecas em seu tabuleiro de modo
a resolver o quebra-cabeca o mais rapido possivel. Veja mais sobre esse jogo em:
http://www.loja.devir.com.br/home/ubongo-jogo-de-tabuleiro.html (acesso em 10/04/2014)

™ E um jogo com jogabilidade n3o-linear apresenta ao jogador desafios que podem ser completados em
um numero de sequéncias diferentes. O género é, em geral, considerado a ter comecado na era 8-bits. Uma
das primeiras coisas que um jogador nota é o "primitivo" conjunto grafico padrdo, quadrado, a uniformidade
dos elementos de um metro quadrado do jogo é uma alusdo visual a LEGO, e sugere um espago em que o
jogador tem a liberdade de criar qualquer coisa que quiser com as pecas providenciadas. Veja mais sobre em:
http://pt.wikipedia.org/wiki/Jogabilidade_n%C3%A30_linear (acesso em 10/09/2014)
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jogo eletrénico, tendo como base desafios matematicos, com conteudos envolvendo
Geometria Euclidiana. O jogo tera uma caracteristica de desafios em que um jogador ou grupo
desafia 0 outro através de cartelas de desafios, que conterdo as possiveis respostas. O
desafiante deverd conferir a resposta correta. Cada cartela serd desenvolvida junto com 0s
alunos, contendo um valor por nivel de dificuldade do desafio. Ao cumprir os desafios
matematicos propostos, cada participante acumula pontos. Vencerd quem contiver maior

pontuacéo.
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